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Etapa 3
Clasa a IX-a

Problema 2. Fie n un numéir natural nenul si A o submultime cu
2n + 1 elemente a multimii {1,2,3,...,3n}. Aratati ca exista trei elemente

in A care sa fie in progresie aritmetica.
FAk

Solutie. Din principiul lui Dirichlet deducem ca in multimea A exista
n + 1 elemente de aceeagi paritate. Fie aceste elemente by,bo,...,bn+1, Cu
1<b; <by <...<bpy1 < 3n. Consideram multimea

B_{bl—l-bz b1 + b3 b1—|—bn+1}
= 5 T g 2 .

Evident B C {1,2,3,...,3n} si |B| = n. Cu principiul includerii si
excluderii obtinem 3n > |[AU B| = |[A| +|B| - |[ANB|=3n+1-|ANB|,
prin urmare ‘A N B| > 1. Rezulta ca exista i € {2,3,...,n + 1} astfel incat
b1+ b;

— € A.
5 €

by + b;
In concluzie avem by, T,bi € A, iar aceste trei numere sunt in

progresie aritmetica.



