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Problema 3, Clasa a IX-a
Etapa 3, Ediția a XIII-a

Enunţ: Fie unghiul xOy şi  M Int xOy  . Determinaţi o dreaptă AB care conţine pe M şi 
care determină un triunghi OAB de arie minimă. 
 
Soluţie:  Fie Q  simetricul lui O  faţă de M . Construim pe 
laturile unghiului paralelogramul OAQB . Atunci M AB . Vom 
demonstra că aceasta este dreapta căutată. Fie o altă dreaptă CD  
care conţine pe M  şi  AQ CD F  . Avem MBD MAFA A  
deoarece cele două triunghiuri sunt congruente. Atunci 

ODC ODM OAM MAF FACA A A A A       

 
 
 
 
 
 
 

ODM OAM MBD FAC OAB FAC OABA A A A A A A        ceea ce încheie problema.■ 
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Enunţ:  Fie numerele  , , 0x y z  astfel încât   2 2 2 1x y z . Atunci să se demonstreze că 
                                      

1 2 51 2 1 2 3 2 3
3 3 3 6 6 6 3

y yx z x z . 

Soluţie:  Se observă că:  
 

1 1 2 1
3 2 6

x x ,  
 

1 2 51
3 2 6

y y  și 
 

1 2 3
3 2 6
z z , astfel că 

                                     
1 2 51 2 1 2 3

3 3 3 6 6 6
y yx z x z

                                        
1 11 1 1 1 1

3 3 3 3 2 3 2 3 2
y yx z x z . 

Folosind identitatea Hermite:          
1 2 ,
2

a a a a   se obţine  

                                                             
1 2 5 2 21 2 1 2 3 2 2 2

3 3 3 6 6 6 3 3 3
y y yx z x z x z  

    
     

2 2 22 2 2( )2 2 2 2 3
3 3 3 3 3 3

y x y z x y zx z .                                                                    

SOLUȚIE


