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Problema 4, Clasa a VIII-a
Etapa 4, Ediția a XIII-a

Problema 3.
Determinaţi numerele naturale nenule x, y şi numărul prim p care verifică

egaliatea:
x2021 + y2021 = pxy.

Aurel Bârsan

Soluţie:
Fie d = (x, y), x = da, y = db, cu (a, b) = 1. Înlocuind ı̂n relaţia dată

obţinem
d2021(a2021 + b2021) = d2pab,

adică
d2019(a2021 + b2021) = pab. (�)

Rezultă a|d2019b2021. Dar cum (a, b) = 1, rezultă a|d2019. Analog b|d2019.
Cum (a, b) = 1, rezultă ab|d2019. Deci d2019 = abk. Înlocuind ı̂n (�), obţinem

abk(a2021 + b2021) = pab ⇔ k(a2021 + b2021) = p.

Rezultă k = 1 şi p = a2021 + b2021 = (a+ b)(a2020 − a2019b+ . . .+ b2020).
Presupunând că a �= b, de exemplu a > b, obţinem

a2020 − a2019b+ . . .+ b2020 = a2019(a− b) + a2017b2(a− b) + · · ·+ b2020 > 1

s, i, cum a+ b > 1, obt, inem contradicţie cu faptul că p este prim.
Deci a = b = 1 s, i atunci p = 2 şi x = y = 1.
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Problema 4.
Zece elevi primesc fiecare câte un cartonas, pe care este scrisă una dintre

cifrele de la 0 la 9. Oricare doi elevi au cartonas,e scrise cu cifre diferite.
Determinat, i cel mai mare număr natural n pentru care cei zece elevi se pot
as,eza la o masă rotundă astfel ı̂ncât, pentru orice elev, suma numerelor de
pe cartonas,ul lui s, i cartonas,ele vecinilor săi să fie cel put, in n.
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