( . Problema 3
Etapa 3

ViitoriOlimpici.ro Clasa a VIIl -a

3. Fie cubul ABCDA’B’C’D’ in care punctele M si P sunt mijloacele
muchiilor (AB) respectiv (BB’), iar P’ si N’ centrele fetelor A’B’C’D’
respectiv CDD’C’. Calculati distanta intre dreptele MP’ si PN’ in functie
de muchia cubului AB = a, unde a este numar real strict pozitiv.

(Petru Braica, Satu Mare)

Solutie. Problema este dificild dacd o privim strict in cub. Daca insa o
privim in prisma triunghiulara regulata inscrisa in cub, MNPM’N’P’
care face obiectul problemei 3 etapa 1, devine una destul de usoara
intrucat se cere distanta Intre doud diagonale necoplanare in fetele unei
prisme triunghiulare regulate cu muchia bazei jumatate din diagonala
fetei cubului, iar muchia laterald egala cu jumatate din diagonala cubului.
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Consideram prisma triunghiulara MNPM’N’P’.

Vom construi simetricul lui P fatd de mijlocul segmentului MN, notat in
al doilea desen cu S. Fie V acest simetric. Din S mijloc pentru MN si PV
obtinem ca MPNV este paralelogram deci MV paralel si congruent cu NP
ca si N'P’, asadar VMP’N’ este un paralelogram, deci MP’ paraleld cu
VN’. Deoarece distanta intre doud drepte necoplanare poate fi privitd ca
distanta de la un punct al primei drepte la un plan determinat de a doua
dreapta cu o paralela la prima dreapta, vom calcula distanta de la punctul
M la planul (VN’P), pentru cd M este punct al dreptei MP’ iar planul
(VPN’) este paralel cu dreapta MP’. Fie T proiectia lui M pe planul
(VPN’), T este punct al dreptei NS. Daca notam cu C proiectia punctului
N pe dreapta SN’ din congruenta triunghiurilor MTS cu NCS avem ca
MT = NC. Prin urmare distanta cautati este lungimea lui NC = MT. Tn

triunghiul N°’NS cu teorema lui Pitagora obtinem NS = aE, jar din a
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Observatie. Pentru constructia perpendicularei comune putem trasa
paralela prin T la MP’ care taie PN’ Tn punctul X iar paralela prin X la
MT, XY, cu Y pe MP’ va fi perpendiculara comuna a celor doud drepte
necoplanare. Cu asta problema este complet rezolvata.

doua teorema a inaltimii in acelasi triunghi NC = NS- NN’/ N’S = a
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