)ViitoriOlimpici.ro Probler 2

Etapa 6
Clasa a VI-a

Problema 2. Demonstrati ca

{reN|z=Ta+3, a e N}n{y e N|y =6b+4, b € N} = {z € N| z = 42¢+10, ¢ € N}.

* ok K

Solutie: Se stie ca, pentru doua multimi A si B, A = B daca si numai
daca A C Bsi B C A.

Trebuie aratat ca:

l.Dacine{reN|z=T7a+3, ae N}Nn{ye N|y=6b+4, b e N},
atunci n € {z € N| 2 =42¢+ 10, ¢ € N}.

2. Dacin € {ze€N|z=42c+10, c € N}, atuncin € {z e N |z =
7Ta+3, ae N}N{yeN|y=6b+4, be N}

1. Dacane{zeN|z=Ta+3, ac N}N{yeN|y=6b+4, bc N}
atunci n = 7a + 3 (*) si n = 6b+ 4 (**)

Inmultind relatia (**) cu 7 si relatia (*) cu 6 obtinem 7n = 42b 4+ 28,
respectiv 6n = 42a + 18.

Scazand cele doua relatii rezulta n = 42(b—a) + 10, adici n € {z € N |
z=42c¢+10, ce N}. Avemc=b—a

2. Daca n € {z € N| z=42c+ 10, ¢ € N}, atunci n = 42¢ + 10.

Acum n = 42¢ + 10 = 42¢ + 7+ 3 = 7(6¢c + 1) + 3 ceea ce implica
nef{reN|z="Ta+3, a € N} (**). Avem a = 6¢ + 1.

Pe de altd parte n = 42c¢+ 10 = 42c+ 6 + 4 = 6(7c + 1) + 4, adica
ne{yeN|y=6b+4, be N} (***) Avem b= Tc+ 1.

Din (***) si (****) rezulta n e {z e N|z=7a+3, ae N} N{y e N|
y=6b+4, be N}



