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Problema 3. Fie triunghiul ABC i punctele D, E, M, N, astfel incat
M este mijlocul lui (BC), N este mijlocul lui (AC), (DM) N (AB) # 0,
(EN)N (BC) # 0, AD = AB, BE = BC i DAB = EBC.

Demonstrati ca triunghiurile ADM gi BEN sunt asemenea daca si

numai daca triunghiul ABC este echilateral.
Dana Heuberger
Solutia 1. Intr-un reper cartezian oare- A

care, notam cu literele mici corespunzitoare afi-
xele punctelor din problema. Consideram ca tri-

unghiul ABC' este orientat In sens trigonometric. N
b+c cta . ... <
Avem m = yno=—5— din ipoteza de- p
—b b— M
ducem < = ¢ cost +i- sint, unde BN )
eb  d—a
t=p (DAB) = (EBC). I
y - Co e—b d—a .
Notam a = cos(—t) + i - sin(—t) si obtinem il = «, deci
c— —a

e=b-1—-a)+c-asid=a-(1—a)+b-a.
Dar AADM ~ ABEN < a(e —n)+d(n—>b) +m(b—e) =0.
Inlocuind in egalitatea precedentd m, n, d si e cu valorile de mai sus, obtinem:

AADM ~ ABEN < % +b* 4+ ¢® = ab+ be + ca < AABC este echilateral.

Solutia 2. Notam AB = ¢, BC = a,CA =b.

— — AM BN
Din AADM ~ ABEN rezulta yi (BAM) = i (CBN) si === (1)
c a
Aplicand teorema sinusurilor in AAMC, obtinem b/\ = AM
sin (AM C') sin ¢
A . . . . a BN
Aplicand teorema sinusurilor in ABNC, obtinem —— = =

BN - sin (EV\C) B AM - sin (M’)

Rezulta

a b '
Folosind (1) si notand p (BAM) = (C’BN) = «, obtinem:

sin(ﬁ') :%~sin(zm\C') <:>sin(A—|—B—oz):§-sin(B—|—a)<:>

& sin(A+B—a)= smg -sin(B+a) < sin(C+a) -sin B=sin C-sin(B+«)

sin
Ssina-sin(B-C)=0B=C&b=c.

Folosind teorema medianei in (1), rezulta ca a = b = c.



