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ViitoriOlimpici.ro Etapa 6, Editia a XV-a

Problema 1. Determinati termenul general al sirului de numere reale

(an), ;> stiind c& a1 = 3 si, pentru orice numar natural nenul n, are loc
=
n

2
egalitatea: al-C}L+a2-C%+...+an-C,’}:n+1~(a1+a2+...+an).

Marian Ursarescu, problema 23886, Gazeta Matematica 3 / 1998

Solutie. Pentru n = 2, relatia din enunt devine:

4
a1'021+a2‘022:§

'(al—i-ag) & ag = 2a1 = 6.
: 1 2 3 8
Pentru n = 3, obtinem a; - C3 +as - C5 +as-Cs = 1 (a1 + a2 + a3).
Deoarece as = 2a1, rezulta 3a; + 6a; + a3 = 6a; + 2as3, deci ag = 3a; = 9.
Demonstram prin inductie ca pentru orice n € N*, a,, = 3n.
Evident, a; = 3-1. Fie m € N*. Presupunem ca pentru orice k = 1, m,
avem ay = 3k si demonstram ca a,,+1 = 3(m + 1).

Deoarece ay - Cl i +az-C4 1+ ...+ am CT i + amy1 - gill =
2m+1
ok (a1 + a2+ ...+ am + amq1), folosind ipoteza de inductie, deducem:
m
2mtl 3m(m 4+ 1)
3(Cp1 +2C2 1+ - 4+ nC ) + amer = mr2 ( 5 + am+1> .
m m
Deoarece Zz O =(m+1) Z Cl = (m +1)(2™ — 1), obtinem:
i=1 i=1

m(m+1) 2mt!
m+ 2 m + 2

3(m+1)(2m—1)—|—am+1:32m *Am+1,

de unde rezulta imediat ca ap,+1 = 3(m + 1), asadar conform principiului al
doilea de inductie,deducem ca a,, = 3n, pentru orice n € N*.



