Problema 4, Clasa a Vll-a
Etapa 4, Editia a Xlll-a
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( SOLUTIE )

4. Determinati perechile de numere intregi (z,y), x # —y, stiind ca
2 .

numaérul este egal cu puterea unui numaér prim.

Solutie: Dacd d = (x,y) atunci x =d-a, y=d-b, iar (a,b) = 1.

Egalitatea %y = p* (z +y) devine d?® - a® - b = p*(a +b) (1) deci
alp®, b|p*. Deoarece numerele a,b sunt prime intre ele iar p este numar prim
avem doud cazuri: a = 1,b = p’ sau a = p*,b = 1.

Dacd a = 1,b = p’ egalitatea (1) devine d?> = p+~* (1 —|—pi). Deoarece
(1 +pi,pk*i) =lavem k—i=2msi 14+p' = v? deunde p’ = (u + 1) (u — 1).
Deoarece p este numér prim se obtine u +1 = p® si u — 1 = p! de unde
2 =p°—p.

Dacét;&Oatunci?zpt(psft—l) decip=2,t=1,s=2iari=3
de unde u =3, d = 3-2™, deci (z,y) = (3-2™,3-2™"3) /m e N.

Dacat=0atunci2 =p°*—1decip=3,s=1,iar2 =1 de unde u = 2,
d=2-3m deci (z,y) = (2-3™,2-3"") /meN.

Daci a = p',b = 1 egalitatea (1) devine d?> = p*~—% (p' 4+ 1). Deoarece
(1 +pi,pk_2i) = lavem k—2i = 2msi 14+p’ = v? deunde p’ = (u + 1) (u — 1).
Deoarece p este numir prim se obtine u +1 = p® si u — 1 = p’ de unde
2 =p° —p.

Dacd ¢ # 0 atunci 2 = p' (p* ' — 1) decip=2,t=1,s=2  jari=3
de unde u =3, d =3-2™, deci (z,y) = (3-2m%3,3-2™) ,m € N.

Dacat =0 atunci 2 =p° —1decip=3,s =1, 1iar i = 1 de unde u = 2,
d=2-3" deci (z,y) = (2-3™, 2.3™) meN.
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