Problema 2, Clasa a X-a
Etapa 3, Editia a Xlll-a
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( SOLUTIE )

Problema 2

Sa se determine numerele intregi x si y, pentru care

5% —logy(y + 3) = 3 si 5Y — log,(x + 3) = 3%,
kokok
Solutie. Din conditii obtinem x,y € (=3, 00) N Z. Scazand egalitatile
din enunt, obtinem

57+ 37 + logy(z + 3) = 5% + 3V + logy(y + 3). (1)

Cum functia f: (—3,00) = R, f(t) = 5" + 3" + log,(t + 3) este strict
crescatoare, deci injectiva, din relatia (1) rezulta z = y.

Ramane sa rezolvam in Z a ecuatia

5% = 3% + logy(z + 3), (2)
se observa ca x € {—2,—1,0} nu verifica (2), iar x = 1 este solutie.
Pentru x > 2, se arata ca
5% = 3% + 47,
3\" (4

folosind monotonia functiei g : R — R, g(t) = <3) + <8> , lar apoi
demonstram prin inductie matematica inegalitatea

4% > logy(x + 3).
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