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Problema 3. Fie n,p € N*, cu p < n. Se considera o multime A cu n
elemente. Determinati numarul maxim de submultimi ale multimii A, astfel
incat oricare doua dintre ele au in comun cel mult p elemente.
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Solutie. Fie S o multime de submultimi ale lui A, cu cardinalul lui
S maxim, astfel incat oricare doud dintre submultimile lui A care fac parte
din S au in comun cel mult p elemente. Presupunem ca exista o submultime
B a lui A care are cel putin p + 2 elemente, astfel incit B € S. Fie C o
submultime cu p + 1 elemente a lui B. Deoarece intersectia B N C = C are
p + 1 elemente, rezulta ca C' ¢ S. Asadar S nu contine niciuna dintre sub-
multimile cu p + 1 elemente ale lui S. Inlocuind in S multimea B cu toate
submultimile sale cu p + 1 elemente, obtinem o multime S’ de submul{imi
ale lui A care are mai multe elemente decat S, contradictie. Agadar S nu
poate contine submultimi ale lui A care au mai mult de p + 1 elemente. Evi-
dent, multimea S = {B C A | card(B) < p+ 1} are proprietatea ca oricare
dous dintre elementele sale distincte au in comun cel mult p elemente. In
consecintd, cardinalul lui S este CO + C} + ...+ CBHL.



