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HH H s =~ Solutia problemei 3, Clasa a X-a
ViitoriOlimpici.ro Etamn 6. Edith & XVoa
Problema 3. Fie n € N* gi numerele reale distincte ai,as, ..., a2y,.
Determinati numérul funcgiilor f Aai,a9,...,a2,} — {0,1} care verifica
inegalitateas: Zf ak) Z f(ak).
k=1 k n+1

Sorin Dumitricd, problema 0:890, Gazeta Matematica 11 / 1998
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Solutie. Notam L,, = Z f(ak) si Ry, = Z f(ak)-
k=1 k=n+1
Exista o singura posibilitate ca L, = n = Rn, si anume atunci cand
fla1) = f(az2) = ... = f(ag,) = 1. Scriem: 1 = (CO)

Exista O} func§11 cu Ln = n — 1. In acest caz, R, > n — 1. Deoarece existi
C} functii cu R,, = n — 1 si o singura functie cu R, = n, deducem ci exista
C! (14 C}) functii cu L, =n — 1 < R,.
Avem C’,% functii cu L, = n — 2. In acest caz, R, > n — 2. Deoarece existi
C? functii cu R, = n — 2, C} functii cu R, = n — 1 si o singurs functie cu
Ry, = n, rezulti ci existd O} (14 CL + C?) functii cu L, =n — 2 < R,,.
Continuand rationamentul, deducem céa pentru orice k = 0, n, exista
Cck (1+C,£+...+C]§) functii cu cu L, =n — k < R,,.
Numarul tuturor functiilor cu proprietatea din enunt, este:

Ta=Y Ch(CO+Ch+...+CF). (1)
k=0

Desfacand suma din (1) si grupdnd din nou termenii acesteia, obtinem:
Tn = Xn:cjj (Co+cCh+.. +Cn™) = zn:cj; (Cn+cpt+...+Ch) @)
Adungggl (1) si (2), obtinem: =
20, = 30 CE((CO+ Ch o+ Cp) +CF) = S0 (24 CE).
k=0 k=0
Asadar 22, =203 A+ Y) (CF)" =2 4¢3, = 2> 203,

k=0 k=0
In consecintd, z, = 221 + Cp-1,.



