
Soluţia problemei 2, Clasa a X-a
Etapa 5, Ediţia a XV-a

Problema 2. Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia:

sin πx

12 =
√

x − 1
2 .
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Soluţie. Este evident că x ⩾ 1, iar pentru x ⩾ 5 ecuaţia nu are soluţii.
Deoarece x ∈ [1, 5), rezultă că πx

12 ∈
(
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2

)
.

Ecuaţia este echivalentă cu:
(

sin πx

12

)2
= x − 1

4 .

Obţinem:
1 − cos πx

6
2 = x − 1

4 ⇔ cos πx

6 = 3 − x

2 . (∗)

Funcţia f : [1, 5) → R, f(x) = cos πx

6 este concavă pe [1, 3] şi convexă
pe [3, 5). Membrul drept al ecuaţiei (∗) fiind o expresie de gradul I, rezultă
că pe fiecare dintre intervalele amintite ecuaţia are cel mult două soluţii. Pe
primul interval soluţiile sunt x = 2 şi x = 3, iar pe al doilea interval soluţiile
sunt x = 3 şi x = 4. Aşadar, mulţimea soluţiilor ecuaţiei este S = {2, 3, 4}.
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