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Solutia problemei 3, Clasa a VIII-a
Etapa 4, Editia a XIV-a

Problema 3. Se considera punctele necoplanare A, B, C, D si dreptele
AA', BB', CC', DD’ perpendiculare pe planele (BCD), (ACD), (ABD),
respectiv (ABC).

a) Daca dreptele AA’ si BB’ sunt concurente, demonstrati ca dreptele
CC' si DD’ sunt coplanare.

b) Daca dreptele AA’", BB’ si CC’ sunt concurente, demonstrati ca
dreptele AA’, BB', CC’ si DD’ sunt concurente.
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Solutie. a) Pentru simplitatea no-
tatiei, putem considera ca A’ € (BCD),
B € (ACD), C' € (ABD) si D' €
(ABC).

Fie a = (AA',BB’) si punctele
H,E, astfel incdt {H} = AA' N BB/,
{E} =anCD.

Deoarece A, B', E € aN(ACD), re-
zultd ca A, B', E sunt coliniare. Analog
deducem ci B, A’, E sunt coliniare.

AA" 1 (BCD), iar CD C (ABD),
deci AA" 1 CD.

BB’ 1 (ACD), iar CD C (ACD),
deci BB’ 1. CD. Asadar CD 1 « si cum

AB C a, rezulta ca AB 1 CD.
Din CC’ L (ABD) si AB C (ABD), rezulta ca CC" L AB. Dreptele CD si

CC’" sunt concurente, deci AB L (CD,CC"). (1)

Din DD" 1 (ABC) si AB C (ABC), rezulta ca DD’ 1 AB. Dreptele
CD si DD’ sunt concurente, deci AB 1 (CD,DD'"). (2)

Din (1) si (2) deducem ci (CD,CC’) = (CD, DD') "2" 3, deci dreptele
CC'si DD’ sunt coplanare, iar planul 3, care le contine, este planul care trece
prin CD si este perpendicular pe AB.

b) Cu notatiile precedente, dreptele AA’, BB’ si CC’ sunt concurente
in H. Fie {F} = HE N AB. Din AA’ 1 (BCD) si BE C (BCD), rezults ci
AA" | BE. Analog deducem ca BB’ | AE, asadar AA’ si BB’ sunt inaltimi
in triunghiul ABE, deci EF este cea de-a treia inaltime, adica EF 1 AB.
Cum AB 1 CD, rezultd ca AB L (CD,EF). Din (1) rezultd ca EF C 3,
deci {F'} = N AB. Ca la a) se arata ca punctele F, D', C' sunt coliniare, la
fel si punctele F,C’, D. Ca mai Inainte, rezulta cid CC’ si DD’ sunt inaltimi
in triunghiul CDF. Dar CD 1 (AB) si CD 1 AA’, deci CD L (ABE),
iar EF € (ABE), in consecinta CD L EF. Asadar EF este cea de-a treia
indltime a triunghiului CDF, si cum {H} = EFNCC’, rezultd ca H € DD’,
adica dreptele AA’, BB', CC'" si DD’ sunt concurente.




