Solutia problemei 2, Clasa a IX-a
Etapa 1, Editia a Xlll-a
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Clasa a IX-a - Etapa I - Problema 2 - Solutie

Enunt. Pentru fiecare numar natural n se considerd multimea A, = {1,2,3,...,n}. Un triplet
(A, B,C) de multimi se numeste pretios daci AU BUC = A, si multimea AN BN C are exact
doua elemente. Notam cu p,, numarul tripletelor pretioase.

a) Calculati ps

b) Determinati numerele prime n pentru care numarul 2

p“ este un numar prim.

n

Solutie. a) Az = {1,2,3} si AUBUC = A3, [ANBNC|=2.Dacda AN BNC = {1,2} atunci
elementul 3 poate fi in exact una dintre multimile A, B, C' sau in exact doua dintre acestea; obtinem
astfel 6 triplete pretioase si analog daci ANBNC = {1, 3}, respectiv ANBNC = {2,3} = p3 = 18.

b) Calculim acum p,. In primul rand, remarcim ci pentru |[ANBNC| = 2 putem alege
exact cate doua elemente din A, in @ moduri. Acum vom numéra in cite moduri se pot
forma multimile A, B, C, addugand la partea comuna elemente din diferenta fata de A,, (diferenta
care are n — 2 elemente). Notdim X = ANBNC,D = A\X,E = B\X,F = C\X si astfel
avem DNENF =0, DUEUF = A,\X si [IDUEUF| =n—2. Un element oarecare din
A, \X poate fi plasat intr-una dintre urmatoarele 6 multimi: D\(F U F), E\(DU F), F\(E U D)
sasu DNE,FNE,DNF , asadar num&rul acestor posibilititi este egal cu 6”2 In concluzie:
pno= 672 i, = Pt = D 64 2 € N o€ {3,4,5,7,13} 5 cum g = 12,75 =

9,77 =8 r3=7=n=13. U
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