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Numerele 1,2,3,...,100 de pe axa numerelor sunt capetele a 50 de segmente,
fiecare din numerele 1,2, 3,...,100 fiind capat pentru unul din segmente.
Demonstrati ca printre cele 50 de segmente exista fie doua de lungimi egale, fie
doua care au suma lungimilor egala cu 100.

Reuvista Kvant, prelucrare

Solutie.

Presupunem ca ar fi posibil ca printre cele 50 de segmente sa nu fie nici segmente
de aceeagi lungime, nici segmente cu suma lungimilor 100. Lungimile posibile de
segmente sunt 1,2, 3,...,99. impér‘gim segmentele in multimi astfel:

A; =multimea segmentelor de lungime 1 sau 99;

Ay =multimea segmentelor de lungime 2 sau 98;

Az =multimea segmentelor de lungime 3 sau 97;

Ay =multimea segmentelor de lungime 49 sau 51;

Asg = multimea segmentelor de lungime 50.

Daca am avea doua din cele 50 de segmente intr-o aceeagi multime atunci aceste
doua segmente ar avea fie aceeasi lungime, fie suma lungimilor egala cu 100, ceea
ce ar contrazice presupunerea facuta la inceput. Trebuie agadar sa avem exact un
segment 1n fiecare multime. Deoarece multimile A;, As, As, ..., Ay contin seg-
mente de lungime impara, in vreme ce multimile Ay, Ay, A, ..., A5o contin numai
segmente de lungime para, printre cele 50 de segmente vor fi 25 cu lungima impara
si 25 cu lungimea para.

Sa examinam acum paritatea capetelor unui segment de lungime para, respectiv
impara. Un segment de lungime para are capetele de aceeasi paritate, in vreme
ce un segment de lungime impara are capetele de paritati diferite. Asgadar cele
25 de segmente de lungime impara folosesc 25 de numere pare si 25 de numere
impare, urmand ca celelalte 25 de numere pare si celelalte 25 de numere impare
sa fie folosite la segmentele de lungime para. Dar 25 de numere pare nu pot fi
legate folosind numai segmente de lungime para, deci presupunerea initiala duce
la o contradictie, prin urmare ea este falsa.
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