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3. Prisma ABCDA’B’C’D’ este dreapta. Notam mijloacele muchiilor (AB),
(BC) respectiv (BB’) cu M, N, P iar centrele fetelor ADD’A’, DCC’D’
respectiv A’B’C’D’ cu M’, N’ respectiv P’. Demonstrati ca prisma triunghiulara
MNPM’N’P’ este regulata dacad si numai daca paralelipipedul ABCDA’B’C’D’
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Solutie.

Implicatia directa. Stim ca prisma ABCDA’B’C’D’ este dreapta, prisma
triunghiularda MNPM’N’P’ este regulatd si vrem sd aratam cd ABCDA’B’C’D’
este cub. Triunghiurile MBP si NBP sunt congruente in cazul IU deoarece
unghiurile £ MBP si £ NBP sunt drepte, (PB) este o catetd comuna iar
ipotenuzele (MP) si (NP) sunt congruente ca laturi ale bazei MNP, triunghi
echilateral, a prismei triunghiulare regulate MNPM’N’P’. Deci MB = BP,
egalitate care inmultitd cu 2 dd AB = BB’, sau lungimea egala cu inaltimea
prismei.(*) Comparam acum triunghiurile NBM cu PBM. Unghiurile £ NBM si
« PBM sunt drepte, cateta (MB) este comuna iar ipotenuzele (NM) si (PM) sunt
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congruente, deci din cazul IU rezulta congruenta lor. De aici avem ca NB = PB
sau CB = BB’ sau latimea este egala cu indltimea prismei patrulatere.(**). Din
afirmatiile (*) si (**) deducem ca prisma patrulatera ABCDA’B’C’D’ este cub.

Implicatia inversa. Stim cd prisma ABCDA’B’C’D’ este cub si vrem sa
demonstram ca poliedrul MNPM’N’P’ este o prisma triunghiulara regulata.
Deoarece laturile bazei MNP a poliedrului MNPM’N’P’, MN, MP, NP sunt linii
mijlocii in triunghiurile ABC, CBB’ respectiv BB’A vom obtine triunghiul
MNP echilateral cu laturile egale cu jumatatea diagonalei fetei cubului. Analog
M’N’, N’P’, P’M” linii mijlocii in triunghiurile D’AC, D’CB’ respectiv D’AB’,
de unde se obtine ca triunghiul M’N’P’ este si el echilateral cu latura de
lungime jumatate din diagonala fetei laterale a cubului. Asadar bazele prismei
triunghiulare sunt triunghiuri echilaterale congruente. Mai ramane sa
demonstram ca prisma este dreapta. Vom ardta ca muchia MM’ este
perpendiculard pe planele bazelor prismei triunghiulare. Astfel (MM”) este linie
mijlocie in triunghiul D’AB’, prin urmare este paralela si jumatate din diagonala
BD’ a cubului ABCDA’B’C’D’. Deoarece planele (MNP), si (M’N’P’) sunt
paralele cu planul (AB’C), tot din linii mijlocii, iar diagonala cubului, BD’ este
perpendiculara pe planul (AB’C) deoarece B si D’ sunt varfurile piramidelor
regulate cu baza comuna triunghiul echilateral AB’C, deducem ca MM’ este
perpendiculara pe bazele prismei triunghiulare MNPM’N’P’. Analog se arata ca
si NN’ repectiv PP’ sunt perpendiculare pe bazele prismei triunghiulare. Tn
concluzie fetele laterale ale prismei triunghiulare sunt dreptunghiuri, bazele sunt
triunghiuri echilaterale, adica poliedrul MNPM’N’P’ este prisma triunghiulara
regulatd regulata.
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