Problema 4, Clasa a Vlll-a
Etapa 3, Editia a Xlll-a
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Problema 4.
Pentru orice multimi nevide de numere A si B, notam

A+B={a+blac A be B}.

a) Determinati cel mai mare numar natural p avand proprietatea ca exista
A, B C N astfel incat card A =card B=psi A+ B=1{0,1,2,...,2021}.

b) Determinati cel mai mic numar natural n avand proprietatea ca exista
A, B C N astfel incat card A =card B=nsi A+ B=1{0,1,2,...,2021}.

Kokook

Solutie:

a) Fie A = {ay,as,...,ap} si B = {b1,bs,...,0,}, unde a; < as < ... < a,
siby <by < ... <Dy

Numerele a1 +b; < as+b; < ... < a,+b; < ap,+by <a,+bs < ... <a,+b,
sunt elemente ale multimii A 4+ B, deci 2p — 1 < 2022, adica p < 1011.

Considerand multimile A = {0,1,2,...,1010} si B = {0,2,3,...,1011},
rezulta ca p = 1011.

b) Intrucat numérul de perechi (a,b) € Ax B este n?, rezultd ca multimea
A + B contine cel mult n? elemente. Deoarece card (A + B) = 2022, avem
n? > 2022, deci n > 45.

Considerand multimile

A={0,1,2,...,44} si B={0,1-45,2-45,...,43- 45,1977},

rezulta ca n = 45.
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